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Concepto 4

GEM 2019.111.20.-006.- Se acuerda que a partir de la serie de corridas identificadas en el
acuerdo GEM 2019.111.20.-004, como las alternativas con mas caracteristicas favorables en

términos de los indicadores definidos, integradas sequn la siquiente tabla; se establecio la
/ con los siguientes aspectos a destacar: a finales de septiembre dejar fluir _

L hacia aguas abajo en forma de régimen

condiciones tales como: a) las presas internacionales sostengan

/o b) se haya desarrollado una

or arriba de un umbral.

de caudal ecologico

| 0 BASE 0.81 0.38 0.288 0.000
~, ;
\\{ / Concepto | # Corrida | Tratado A | Tratado B | Equidad Ga;:g""‘
y| = 1 264 0.82 0.39 0.279 -0.036
'\ 1 9124 0.87 0.44 0.269 0.001 7
L 1 12387 0.87 0.42 0.253 0.055
1 17156 0.91 0.44 0.271 0.090
1 17431 0.93 0.45 0.268 0.054
2 7261 0.85 0.43 0.256 -0.153
2 9608 0.92 0.45 0.288 -0.200
2 9667 0.91 0.47 0.287 -0.191
2 9801 0.83 0.41 0.254 -0.200 \\
3 617 0.85 0.42 0.266 0.007 \|
3 673 0.83 0.39 0.272 0.034 ><
3 677 0.85 0.44 0.273 0.028 /
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Conceptos

GEM 2019.11.12.-010.- Se acuerda que los conceptos a evaluar seran los siguientes:

a) Concepto 1: Distribuir agua al sistema desde las presas La Boquilla, Francisco I.
Madero y Venustiano Carranza en un porcentaje del “Volumen Util en Septiembre”,
definido como: el almacenamiento inicial en el mes de septiembre menos el volumen
al NAMINO y asegurando los usos comprometidos en el mes. Dicha distribucion
ocurrird en funcién de umbrales de almacenamiento del volumen de propiedad
mexicana en las presas internacionales (Amistad y Falcon).

Concepto 2: Transferir voliimenes en los meses de noviembre, diciembre y enero,
desde las presas aguas arriba de Falcon cuando existan atrasos en las entregas al
Tratado de 1944 (se entiende como atraso a la diferencia entre el regimen de entregas

y la entrega real al Tratado de 1944). Los volumenes a transferir resultan de dos tipos

de restricciones aplicables a los Distritos de Riego: (1) Restriccion fija para todos los
Distritos de Riego, definida como un porcentaje de la autorizacion anual de cada DR,

que sera retenido en las presas para su eventual transferencia; (2) Restriccion variable
complementaria a la fija para cada afio de cada ciclo del Tratado de 1944, la cual se
puede definir como un porcentaje del volumen de atraso previo al inicio de un ciclo
agricola. Cada DR aportara a las entregas del Tratado una proporcién del valor total /
de la restriccion variable en funcién de su concesion. El porcentaje del volumen de /
atraso que conforme a la restriccién variable, ira en aumento lineal dependiendo del /|
afio del ciclo en el que se aplique, de modo que en el dltimo afio del quinquenio del [ )/
Tratado de 1944, el porcentaje a cubrir sea del 100% con el objeto de evitar en lo “/—1:/ j
posible déficit entre ciclos. Las restricciones producto de este Concepto se aplican a |,
todos los usuarios de DR de la cuenca. G

3
c) Concepto 3: Cumplimiento del caudal ecoldgico conforme a la NMX-AA-159-SCFI- L [/\/
/ 2012, sin exceder la entrega minima del Tratado de 1944 (431.721 metros ctbicos "~
, anuales) y sin disminuir los volimenes de almacenamiento en las presas por debajo
‘/ de umbrales minimos de reserva. Para cumplir con estos objetivos ambientales se /
dejara escurrir desde las presas de los 6 tributarios los volumenes de agua, /
considerando el régimen mensual del caudal ecologico.

1 o=

!/’
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GLOSARIO C CONAGUA

Pulso: Un volumen que se pretende transferir en un solo paso de
tiempo a medida que la infraestructura lo permita.

CEA: Caudal Ecologico Anual ideal. Se calcula por cada una de las
presas y es el volumen que les corresponderia aportar para cumplir
con el compromiso ecoldgico aguas abajo.

VUS: Volumen util en septiembre en cada presa.

P,: Porcentaje de transferencia.

VUS%: VUS * P,

Pmin%: Porcentaje minimo de almacenamiento util. Este
porcentaje delimita el volumen minimo de reserva al que llegara la
presa.
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CONAGUA

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

GLOSARIO

P.Trat: Porcentaje del Tratado. Valor entre el 0 y 100%. Porcentaje que
determinara el umbral superior e inferior de entregas acumuladas al
Tratado de 1944. Volumenes mayores al umbral superior representan
excesos en el pago y volumenes menores al inferior representan
atrasos. Los volumenes de entrega que ocurren en medio se consideran
como adecuados

V.AMISTAD: Volumen de almacenamiento minimo en La Amistad que
detona reglas de transferencia (en conjunto con Falcon).

V.FALCON: Volumen de almacenamiento minimo en Falcdn que detona
reglas de transferencia (en conjunto con La Amistad).

VTA: Volumen de Transferencia Anual por presa. El VTA puede tener
uno de tres valores. CEA, VUS% 0 0 hm3, el cual sera elegido
dependiendo de diferentes condiciones (explicadas a continuacion).



Calculo de é& CoNAGUA
VOILllmeneS nnnnnn ON NACIONAL DEL AGUA

El volumen total que se transfiere anualmente VTA dependera de la comparacion del
VUS% v del CEA.

Almacenamientoinicial al
—’ .
1 de septiembre

VUS

VUS% = VUS * P,
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Calculo de
volumenes

El volumen total que se transfiere anualmente VTA dependera de la comparacion del

VUS% vy del CEA.

Alm Total = 1750 hm?3

Alm = 250 hm3 @

| Madero = 46.2hm3
Boquilla = 277.32hm3

Porc = 14.28% 4
Madgrd 60.8 hrm3 Valores del Caudal
@ Ecologico Anual (CEA)
50.6 hm3 Se elige el mayor
Boquilla
27.7 hm3 CEA (Presa Mad) = 60.8 hm?3
CEA (Presa Boq) = 277.32 hm?3
Alm = 1500 hm?3
Porc = 85.71% ® Caudal ecologico en punto de control
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D.lag.ramz? 'de regla de : CONAGUA
distribucionv
EN SEPTIEMBRE
§ T No hay transferencias
= ropiedad Mexicana NO VTA = 0
< Atraso Tratado Am < y :
-) , : No hay Pulso ni
) >431.7* Propiedad Mexicana .
"~ Ambiental
Fa <
S
v
Se establece el VTA (Pulso + Ambiental) por presa
Existen 3 opciones:
'é VTA = Mayor entre VUS% y CEA
prd
<<
-)
)
-~

VTA = Menor entre VUS% y CEA
VTA = 0 hm3
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CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Diagrama de regla de
distribucion

VTA = Mayor entre VUS% y CEA

Almacenamiento inicial
+ Entradas - Usos

Vol.Util * Pmin%

¢CUANTO?

Subdireccidon General Técnica, Gerencia de Ingenieria y Asuntos Binacionales del Agua



Diagrama de regla de :
1 : P CONAGUA
d Istrl b u c I O n “ COMISION NACIONAL DEL AGUA

¢CUANDO?

¢CUANTO?

Atraso Tratado

>431.7*

EN SEPTIEMBRE

Propiedad Mexicana NO

y

SI

\4

No hay transferencias
VIA=0

No hay Pulso ni
Ambiental

Se establece el VTA (Pulso + Ambiental) por presa
Existen 3 opciones:

VTA = Mayor entre VUS% y CEA

VTA = Menor entre VUS% vy CEA
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Diagrama de regla de
CONAGUA
distribucidon é AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

VTA = Menor entre VUS% y CEA

Al_ma%pr%’gjﬁ{}at,% 1888 nicial
+ Entragagats9S Usos

= Vol.Util * Pmin%
= \ol.Util * Pmin%

¢CUANTO?
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Diagrama de regla de —
d Istrl buc‘on COMISION NACIONAL DEL AGUA
EN SEPTIEMBRE
§ No hay transferencias
pd Propiedad Mexicana NO VTIA=0
< Atraso Tratado :
> y No hay Pulso ni
O >431.7* .
"~ Ambiental
SI
v
Se establece el VTA (Pulso + Ambiental) por presa
Existen 3 opciones:

'é VTA = Mayor entre VUS% y CEA
pd
<<
)
O
-

VTA = Menor entre VUS% y CEA
VTA = 0 hm3
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Diagrama de regla de CONAGUA

distribucidon s AN

VTA =0 hm?

¢CUANTO?

CUANDO AMBAS CONDICIONES SE CUMPLEN

Almacenamiento inicial
+ Entradas - Usos

Vol.Util * Pmin%
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distribucion

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Diagrama de regla de éCONAGUA

¢CUANDO?

i COMI@VANTO?

Atraso Tratado

>431.7*

EN SEPTIEMBRE

Propiedad Mexicana
y

Se establece el VTA (Pulso + Ambiental) por presa

No hay transferencias
VTIA=0
No hay Pulso ni
Ambiental

Existen 3 opciones:
"

VTA = Mayor entre VUS% y CEA

VTA = Menor entre VUS% vy CEA

VTIA=0hm?3
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Diagrama de regla de —
d I St rI b u c I O n COMISION NACIONAL DEL AGUA
EN SEPTIEMBRE
§ No hay transferencias
' ' VTIA=0
<ZE Atraso Tratado Propiedad Mexicana :
> y No hay Pulso ni
O >431.7* .
"~ Ambiental
-
O ;
s Se establece el VTA (Pulso + Ambiental) por presa
< Existen 3 opciones:
S :
2Y)
SI = =
VTA > CEA Pulso = VTA - CEA

S Ambiental = CEA
=
‘O
O
-~J

Pulso = VTA
Ambiental = 0 hm3
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transferencias

¢COMO? *Ejemplo para un caso donde haya Pulso y Caudal Ecoldgico

PULSO

ECOLOGICO Volumen almacenado
———_  enpresa

- l V l l l& - :
> Sep >> Oct >> Nov>> Dic >> Ene >> Feb >> Mar>> Abr >> May>> Jun >> Jul >> Ago>

La evaluacion La evaluacion determina
determina que el 00 que el Tratado mejora
Tratado tiene un atraso por encima del umbral
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CONAGUA

COMISION NACIONAL DEL AGUA

Concepto 4 C

En septiembre de cada ano en forma de pulso y a lo largo del ano como un caudal
ecoldgico.
Siempre y cuando:

.
S 1. A principio de Septiembre exista un retraso al Tratado de 1944 que sea >
S 431.7*Ptrat%
§ 2. La Propiedad Mexicana en las presas internacionales a principios de septiembre sea
menor a un volumen V.AMISTAD vy a un volumen V.FALCON
3. La transferencia VAT sea tal que el almacenamiento de la presa se mantenga >
(NAMO — NAMINO)*Pmin%
3 opciones de transferencias anuales VAT: VUS%, CEA 6 O0hm3
Si
“ VAT > CEA,
S entonces,
S Pulso = VAT - CEA
O Caudal Ecologico Anual = CEA,
de lo contrario,
Pulso = VAT
Caudal Ecologico Anual = 0 hm3
~. Si las condiciones del Tratado mejoran, el caudal ecoldgico dejara de proporcionarse
g mensualmente. La mejora esta representada como un excedente en las entregas de
S 431.7*Ptrat% . Las aportaciones seran reanudadas si las condiciones del Tratado vuelven

| a atrasarse por debajo de 431.7*Ptrat% |

¢



Concepto 4

VARIABLES A MULTICORRER:

“\ COMISION NA

/s CONAGUA

AAAAAAAAAAAAA

P, Bogq P, Mad P Carr | V.AMISTAD | V.FALCON | Ptrat% | Pmin% Y/O
% % % hm?3 hm?3 % % -
0.1 0.1 0 350 280 0 0.2 0
0.2 0.2 0.1 700 560 0.1 0.4 1
0.3 0.3 0.2 1050 840 0.2 0.6
0.4 0.4 0.3 1400 1120 0.8
1750 1400
4 4 4 5 5 3 4 2
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Resultados




